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(57) Abstract 



A pumping device for feed- 
ing and metering liquids, in par- 
ticular medical liquids, such as 
dialysis liquids, has a piston unit 
comprising a driving device and 
a piston, as well as a membrane 
unit comprising a membrane and 
a first chamber delimited by the 
membrane. The pumping device 
further has a hydraulic unit with a 
hydraulic fluid receiving chamber 
in communication with the piston 
of the piston unit and with the 
first chamber of the membrane 
unit. Metering reliability of such 
a pumping device is increased in 
that a regulating unit is provided 
to ensure a predeterminable me- 
tering speed and/or amount. A 
measurement device is also pro- 
vided for directly determining the 




axial position of the piston of the 

piston unit and can be connected to the regulating unit. 



• 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung zur Forderung und Dosierung von Flussigkeiten, insbesondere von 
medizinischen Fliissigkeiten, wie Dialysefliissigkeiten, mit einer eine Antriebsvorrichtung und einen Kolben umfassenden Kolbeneinheit 
sowie einer Membraneinheit, die eine Membran sowie eine erste Kammer umfaSt, die durch die Membran begrenzt wird. Die Pumpvorrichtug 
umfafit ferner eine Hydraulikeinheit, die einen Raum zur Aufnahme einer Hydraulikfliissigkeit aufweist, der mit dem Kolben der 
Kolbeneinheit und mit der ersten Kammer der Membraneinheit in Verbindung steht. Die Zuverlassigkeit bei der Dosierung durch eine 
deraitige Pumpvorrichtung wird dadurch erhoht, daG eine Regeleinheit zur Gewahrleistung einer vorgebbaren Dosierrate und/oder -menge 
sowie eine MeBvorrichtung vorgesehen ist, durch die unmittelbar die axiale Position des Kolbens der Kolbeneinheit bestimmbar ist, und 
die mit der Regeleinheit verbindbar ist. 
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Die exakte Dosierung von Flussigkeiten ist beispielsweise im Bereich der Dialyse 
von Bedeutung, bei der Flussigkeiten bekannter Zusammensetzung mit genau be- 
stimmbaren Raten gefordert werden mussen. Die dabei verwendeten Dialysefliis- 
sigkeiten sind aus einer Vielzahl von Substanzen zusammengesetzt, deren Art und 
Menge auf die Bedurfnisse einer adaquaten und individuell abgestimmten Patien- 
tenbehandlung auszurichten sind. Die wesentlichen. Aufgaben einer Dialysevor- 
richtung sind die Forderung mit exakt vorgebbaren Dosierraten sowie die quantitati- 
ve Fassung der geforderten Mengen zum Zwecke der Bilanzierung. Bei bekannten 
Dialysesystemen ist es von Nachteil, daB diese Aufgaben von unterschiedlichen 
Einheiten durchgefuhrt werden, was in entsprechend komplexen, schwergewichti- 
gen und schlecht handhabbaren Geraten resultiert. 

Ein kompaktes Dosiersystem ist beispielsweise aus der Patentschrift EP 0 376 497 
aus dem Bereich der Beschichtung von Halbleiterbauteilen bekannt, bei der eben- 
falls eine prazise Forderung und Dosierung flussiger Medien erforderlich ist. Hier 
wird eine gattungsgemaBe Pumpvorrichtung beschrieben, bei der eine Membran 
auf ihrer einen Seite mit einer in einem entsprechenden Raum befindlichen Hydrau- 
likfliissigkeit in Kontakt steht. Die gewiinschte Bewegung der Membran erfolgt mit- 
tels einer Kolbeneinheit, wobei die Bewegung eines Kolbens der Kolbeneinheit 
durch die Hydraulikflussigkeit auf die Membran ubertragen wird. Die Steuerung die- 
ser Dosiereinheit erfolgt auf der Basis der Anzahl von Impulsen pro Zeiteinheit, die 
auf den den Kolben antreibenden Motor der Vorrichtung aufgegeben werden. Die 
Relation zwischen der Pulszahl pro Zeiteinheit und der gewiinschten Forderhohe 
der Pumpvorrichtung wird durch Kalibrierung vor dem Einsatz bestimmt und im Be- 
trieb zur Steuerung der Pumpvorrichtung herangezogen. Ein Nachteil einer derarti- 
gen Vorgehensweise besteht darin, daB es beispielsweise durch eine mangelhafte 
Bestimmung der erforderlichen Pulszahl, durch wechselnde Belastungen oder 
durch eine ungenugende Kalibrierung zu einer fehlerhaften Beziehung zwischen 
Pulszahl pro Zeiteinheit und Forderhohe kommen kann, die eine exakte Dosierung 
erschwert. 
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Pump- und Dosiervorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung zur Forderung Bilanzierung und Dosie- 
rung von Flussigkeiten, insbesondere von medizinischen Flussigkeiten, wie z.B. 
Blut oder Dialyseflussigkeiten, mit einer eine Antriebsvorrichtung und einen Kolben 
umfassenden Kolbeneinheit sowie einer Membraneinheit, die eine Membran sowie 
eine erste Kammer umfaRt die durch die Membran begrenzt wird. Die Pumpvor- 
richtung umfa&t ferner eine Hydrauiikeinheit, die einen Raum zur Aufnahme einer 
Hydrauiikflussigkeit aufweist, der mit dem Kolben der Kolbeneinheit und mit der 
ersten Kammer der Membraneinheit in Verbindung steht. 

Ein wesentlicher Vorteii eines derartigen Pumpsystems besteht darin, daB die Vor- 
teile von Kolbenmaschinen mit denen von Membraneinheiten kombinierbar sind. 
Die als Kolbenpumpe arbeitende Kolbeneinheit dient als interne Verdrangerpumpe, 
die mittels einer Hydrauiikflussigkeit mit der Membran der Membraneinheit in Ver- 
bindung steht. Die Hydrauiikflussigkeit befindet sich in einem geschlossenen Sy- 
stem und ubertragt die Axialbewegung des Kolbens auf die Membran, die dabei 
entsprechend in der Membraneinheit bewegt wird. 
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Pumpvorrichtung dahingehend 
weiterzubilden, dafS die Zuverlassigkeit der Dosierung und Bilanzierung erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer gattungsgemaBen Pumpvorrichtung da- 
durch geldst, daG eine Regeieinheit zur Regelung einer vorgebbaren Dosierrate 
und/oder -menge sowie eine MeBvorrichtung vorgesehen ist, durch die unmittelbar 
die axiale Position des Kolbens der Kolbeneinheit bestimmbar ist und die mit der 
Regeieinheit verbindbar ist. Auf diese Weise wird eine unmittelbare und zuverlassi- 
ge Bestimmung der Kolbenposition sowie nach Berucksichtigung der Zeit deren 
zeitliche Anderung moglich, wobei die Bestimmung von der Funktion und Zuverlas- 
sigkeit der Antriebseinheit unabhangig ist. Neben diesen Funktionen der Forderung 
und Dosierung erfullt die erfindungsgema&e Vorrichtung ferner die Aufgabe, daG, 
die Menge der geforderten Fluide quantitativ erfaSbar ist, wodurch eine Bilanzie- 
rung, beispielsweise wahrend einer Dialysebehandlung, moglich wird. Somit wird 
ein kompaktes und zuverlassiges Forder-, Dosier- und Bilanziersystem geschaffen, 
welches neben Platz- und Gewichtsvorteilen zusatzlich eine gunstige Herstellung 
und Wartung ermoglicht. Insbesondere eignet sich das erfmdungsgema&e System 
fur die Heimdialyse, da bei geringen Abmessungen ein Leistungsspektrum ge- 
schaffen wird, das den Einsatz von weiteren Kontroll- und Uberwachungsvorrich- 
tungen, die einen Aufenthalt des Patienten in einer Klinik erfordern wiirden, uber- 
flussig macht. Weitere Anwendungsgebiete der erfindungsgemaCen Pumpvorrich- 
tung sind die Peritonealdialyse, die Hamofiltration sowie verwandte Verfahren. Auf- 
grund der unmittelbar bestimmbaren Position des Kolbens sowie der daraus ermit- 
telbaren Kolbengeschwindigkeit ermoglicht die erfindungsgemaSe Pumpvorrichtung 
unter Berucksichtigung der Durchschnittsflache des Kolbens die Berechnung samt- 
licher notwendiger Systemdaten, wie z.B. des geforderten Volumens oder der For- 
derrate. Neben den genannten kinematischen Parametern konnen durch die Ver- 
wendung eines Hydrauliksensors auch zusatzlich die Druckverhaltnisse uberwacht 
und reguliert werden. Aulierdem konnen Teilvolumina erkannt und eingestellt wer- 
den. 



WO 99/17019 



PCT/EP98/01792 



- 4 - 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kolben einen Kolbenkopf zur Forderung der 
Hydraulikfiiissigkeit sowie einen Kolbenschaft aufweist und die Me&vorrichtung 
derart angeordnet ist, daB die axiale Position des Kolbenschaftes bestimmbar ist. 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung, mit der unmittelbar die axiale Position des 
Kolbens bzw. des Kolbenschaftes ermittelbar ist, kann optische elektromechani- 
sche und/oder elektrische Sensoren aufweisen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung kann eine zweite Kammer durch ein an 
der Membraneinheit losbar angebrachter Membranpumpkopf gebildet werden, wo- 
bei die zweite Kammer auf der der ersten Kammer gegentiberiiegenden Membran- 
seite angeordnet ist und wobei der Membranpumpkopf wenigstens einen EinlaB 
und wenigstens einen AuslaB aufweist. Dabei dient die zweite Kammer als Fbrder- 
kammer, die das zu fordernde Medium aufnimmt, wahrend die erste Kammer mit 
Hydraulikflussigkeit beaufschlagt wird, urn eine entsprechende Bewegung der 
Membran zu bewirken. 

Im montierten Zustand des Membranpumpkopfes kann die zweite Kammer unmit- 
telbar an die Membran der Membraneinheit angrenzen. In diesem Fall wird die 
Membran von beiden Seiten mit Fliissigkeit beaufschlagt, wobei auf der einen 
Membranseite die Hydraulikflussigkeit und auf der anderen Membranseite die zu 
fordernde Fliissigkeit vorliegt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die zweite Kammer von einer Membran begrenzt 
wird, die im montierten Zustand des Membranpumpkopfes an die Membran der 
Membraneinheit angrenzt. In diesem Fall liegen die beiden Membranen aneinander 
an, wobei die Bewegung der Hydraulikflussigkeit zunachst die Membran der Mem- 
braneinheit in Bewegung versetzt, und durch die Beruhrung dieser Membran mit 
der Membran des Kopfstuckes die zu fordernde Fliissigkeit entsprechend in die 
zweite Kammer eingefuhrt oder aus dieser abgegeben wird. Eine derartige Ausge- 
staltung der erfindungsgema&en Pumpvorrichtung ist insbesondere deshalb von 
Vorteil, da in diesem Fall zwei vollstandig voneinander getrennte Systeme vorlie- 
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gen. Wahrend die erfindungsgema&e Pumpvorrichtung beispielsweise gemaB An- 
spruch 1 die Fordereinheit darstellt, dient der Membranpumpkopf mit Membran zum 
AbschluG des zu fordernden Mediums und zur Stofftrennung mit der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung. Die Stofftrennung fuhrt nicht nur dazu, da& das Hydraulikfluid 
sowie das zu fordernde Medium nicht verunreinigt werden, sondern auch dazu, daC 
die Teile der erfindungsgemafien Pumpvorrichtung durch das zu fordernde Medium 
weder angegriffen noch verunreinigt werden. In diesem Fall richtet sich die Wahl 
des Membranmaterials der Membraneinheit nicht vorwiegend nach dem Korrosi- 
onsverhalten, sondern in erster Linie nach dem Kriterium der Langzeitstabilitat. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daG. der EinlaS und/oder 
der AuslaG des Kopfstuckes absperrbar ist. Hierzu werden insbesondere Ventile 
Oder Klemmen vorgesehen. Diese haben beispielsweise die Aufgabe. beim Ein- 
saugen von zu forderndem Medium in die zweite Kammer die Absperrung des 
Auslasses des Kopfstuckes zu bewirken, wahrend beim AusstoBen des angesaug- 
ten Mediums das EinlaBventil geschlossen und das AuslaBventil entsprechend ge- 
offnet wird. Dabei ist es nicht erforderiich, dad beim AusstoBvorgang die gesamte 
in der zweiten Kammer befindliche Flussigkeit abgegeben wird. Vielmehr ist es 
moglich, daS nur eine der maximal moglichen Kolbenposition entsprechende Men- 
ge an angesaugter Flussigkeit abgefuhrt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Kopfstuck derart ausgefuhrt ist, dafi es fur 
den Einmalgebrauch verwendbar ist. Wahrend die erfindungsgema&e Pumpvor- 
richtung zur exakten Bewegung der Membran und somit zur Dosierung dient, erfullt 
das Kopfstuck die Aufgabe, die eigentliche Forderung der Flussigkeit, durchzufiih- 
ren. Das austauschbare und gemaS der vorliegenden Ausgestaltung als Wegwer- 
fartikel ausgefuhrte Kopfstuck, das an die Pumpvorrichtung montiert werden kann, 
weist den Vorteil auf, dafi die Reinigung schwer zuganglicher Komponenten, wie 
z.B. Ventile, nicht notig ist, da das Kopfstuck nach einer erfolgten Benutzung nicht 
erneut eingesetzt wird. Somit bildet die Membran der Membraneinheit die Schnitt- 
stelle der Pumpvorrichtung mit dem als Einmalartikel ausgeftillten Kopfstuck, in 
dem der Stofftransport bzw. die Medienforderung vom oder zum Patienten stattfin- 
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den soil. Die eindeutige Medientrennung, die einen direkten Kontakt von Maschi- 
nensystemteilen der erfindungsgemaGen Pumpvorrichtung mit dem zu fdrdernden 
Medium verhindern, bewirkt, dad weder Verunreinigungen in die Dialyseflussigkeit 
gelangen konnen, noch dad durch Leckagen Dialyseflussigkeit beispielsweise in 
die erfindungsgema&e Pumpvorrichtung ubertreten kann. Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daG, die Dosier- und Bilanziergenauigkeit der Pumpvorrichtung unab- 
hangig von der Formgenauigkeit des als Wegwerfartikel ausgefiihrten Kopfstiickes 
ist, da samtliche fur die Bilanzierung und Dosierung notwendigen Komponenten in 
der Kolbenpumpvorrichtung und nicht in dem montierbaren Membranpumpkopf 
vorgesehen sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB ein Druckaufnehmer 
vorhanden ist, der mit dem Raum der Hydraulikeinheit in Verbindung steht. Durch 
die Verwendung eines derartigen Druckaufnehmers in der Hydraulikeinheit kann 
eine individuell einstellbare Forderdruckbegrenzung bzw. -anzeige des Systems 
erreicht werden. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn beispielsweise 
das AuslaBventil des Kopfstiickes versehentlich nicht offnet. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Druckaufnehmer mit dem Antrieb der Kol- 
beneinheit verbindbar ist. Auf diese Weise ist es moglich, daB der Drucksensor bei 
Erreichen eines Grenzwertes den Pumpenantrieb unterbricht, urn die in das System 
eingeleiteten Krafte zu begrenzen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Antriebsvorrich- 
tung der Kolbeneinheit einen Linearantrieb urnfaBt. Als Linearantriebe kommen bei- 
spielsweise Exzenter-, Spindelstangen- und Zahnstangenantriebe sowie Pneuma- 
tikkolben mit Kompressorantrieben in Frage. 

Das Hydrauliksystem der erfindungsgemaBen Pumpvorrichtung kann ein Entluf- 
tungsventil aufweisen, wodurch gewahrleistet wird, daB die. Hydraulikflussigkeit frei 
von Gasen ist. Dies ist deshalb von besonderer Bedeutung, da die Abstimmung der 
Bewegungen der Kolbeneinheit und der Membran nur dann exakt erfolgen kann, 




• 
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wenn das Ubertragungsmedium inkompressibel ist, wie dies z.B. bei gasfreien 
Fliissigkeiten der Fall ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da& eine Recheneinheit 
vorhanden ist, die mit der Mefivorrichtung und/oder mit der Regeleinheit verbunden 
ist und mittels derer eine Bilanzierung der geforderten Medien durchfuhrbar ist. 
Aufgrund der unmittelbaren Bestimmung der Kolbenposition bzw. der Ermittlung der 
zeitlichen Anderung ist die Erfassung der bisher geforderten Medien, die fur eine 
exakte Uberwachung des Prozesses erforderlich ist, moglich. 

Die Recheneinheit kann dabei in der Regeleinheit integriert sein. 

Urn die Handhabbarkeit der erfindungsgema&en Pumpvorrichtung zu verbessem, 
kann die Kolbeneinheit auf einem Chassis angeordnet sein. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Membran der Membraneinheit zwei aus ei- 
nem nicht dehnbaren Material bestehende Membranlagen sowie einen sich zwi- 
schen beiden Membranlagen erstreckenden und mit einem inkompressiblen Medi- 
um derart gefullten Zwischenraum umfaftt, daQ die Membranlagen eine bezuglich 
des Zwischenraumes nach au&en gerichtete Wolbung aufweisen. Durch eine der- 
artige Ausgestaltung wird der den vorbekannten elastischen Membranen anhaften- 
de Nachteil vermieden, da& sich in Abhangigkeit und infolge der zwischen beiden 
Seiten der Membran anliegenden Druckdifferenz eine unerwiinschte Verformung 
bzw. Auslenkung der Membran einstellt. Diese Auslenkung hat zur Folge, daE eine 
exakte Korrelation zwischen der Position des Kolbens der Kolbeneinheit und der 
Membranauslenkung und somit eine genaue Dosierung auSer bei stets konstanten 
Druckverhaltnissen nicht moglich ist. Demgegenuber wird die erfindungsgema&e 
Membran unabhangig von den Druckverhaltnissen stets in einer eindeutigen Positi- 
on gehalten, wodurch eine reproduzierbare Korrelation zwischen Kolbenbewegung 
und Fordermenge sichergestellt wird. 
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In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daQ die 
Membraniagen durch ein Distanzstiick voneinander getrennt angeordnet sind. Da- 
durch wird bei entsprechender Ausgestaltung des Distanzstuckes insbesondere die 
Befullung des zwischen den Membraniagen befindlichen Zwischenraumes erleich- 
tert. 



Weitere Einzelheiten und Vorteile der erfindungsgema&en Pumpvorrichtung werden 
aus der Zeichnung ersichtlich. Es zeigen: 

Fig. 1 : eine Prinzipskizze der erfindungsgemafien Pumpvorrichtung, 

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht der erfindungsgema&en Pumpvor- 
richtung mit Kolben- und Membraneinheit und 

Fig. 3: eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgema&e Pumpvor- 
richtung mit einer eine zweilagige Membran aufweisenden Mem- 
braneinheit. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, treibt ein Pumpenantrieb, der beispielsweise einen Line- 
arantrieb umfafit, den Kolben einer als Kolbenpumpe dargestellten Einheit an. Da- 
bei ermittelt die erfindungsgema&e Me&vorrichtung, die gemaG dem AusfQhrungs- 
beispiel in Fig. 1 als Wegsensor dargestellt ist, die exakte Position des Kolbens. 

Der Einsatz einer Kolbenpumpe als Dosiereinheit erfolgt aufgrund der Tatsache, 
dafc diese bevorzugt als Dosierpumpen einsetzbar sind, da nicht nur eine exakte 
Dosierung moglich ist, sondern auch eine einfache und flexible Einstellung auf neue 
Sollwerte erfolgen kann. 

Die Hydraulikeinheit ubertragt die Bewegung der Kolbenpumpe auf die Mem- 
braneinheit. Die Hydraulikeinheit weist einen Druckaufnehmer auf, der im Falle des 
Erreichens eines vorgebbaren Druckgrenzwertes beispielsweise ein Alarmsignal 
abgibt Oder unmittelbar den Antrieb der Kolbeneinheit unterbricht. 
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GemaS dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist an die Membraneinheit ein als 
..Disposable" gekennzeichnetes Kopfstuck fixierbar, das mit dem zu fordernden 
Fluid in Verbindung steht. Ein direkter Kontakt dieses Fluids mit den Bestandteilen 
der erfindungsgemaSen Pumpvorrichtung kann somit wirksam verhindert werden. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaften Pumpvorrichtung 
mit der als Elektro-Getriebemotor ausgefuhrten Antriebsvorrichtung 1 . Der Exzen- 
terhebel 2 ubertragt die Rotation des Getriebemotors mittels des Kugelgelenkkop- 
fes 3 auf den Kolben 7. 

Die Kolbenstange des Kolbens 7 weist eine Verdrehsicherung 5 auf, die an einem 
Flansch 4 befestigt ist. An dem Flansch 4 ist ferner die als Wegsensor ausgefuhrte 
MeBvorrichtung 8 angeordnet. 

Der als Prazisionskolben ausgefuhrte Kolben 7 mit Kolbenstange lauft in einem 
Prazisionszylinder 6 mit Pumpendeckel und Zuganker. 

Die Bewegungen des Kolbens 7 werden durch die Hydraulikeinheit 9, die im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel als Leitung ausgefuhrt ist, auf die Membraneinheit 14 
ubertragen. Diese weist die Membran 11 auf, die die erste Kammer 13 begrenzt. 
Die erste Kammer 13 enthalt gemafi dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel das 
Entluftungsventil 12. Sammeln sich in der Hydraulikeinheit 9 Gase an, so werden 
diese mittels des Entluftungsventils 13 aus der Hydraulikeinheit entfernt, damit stets 
ein inkompressibles Ubertragungsmedium zwischen Kolbeneinheit und Mem- 
braneinheit zur Verfiigung steht. 

Der Druckaufnehmer 10, der sich in der Hydraulikeinheit 9 befmdet, die mit Hydrau- 
likfliissigkeit gefullt ist, ist mit einer Anzeige und/oder der Antriebsvorrichtung 1 uber 
einen Rechner verbunden und schaltet diese im Falle des Erreichens oder Uber- 
schreitens eines vorgebbaren Grenzwertes ab. Somit wird auf sichere Weise bei- 
spielsweise bei einer Blockade der Hydraulikeinheit 9 oder einen Defekt der Ventile 
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oder Klemmen des Kopfstuckes die maximale Druckhdhe im gesamten System be- 
grenzt. 

Um die Handhabbarkeit der erfindungsgema&en Pumpvorrichtung zu verbessern ist 
die Kolbeneinheit mit Antriebsvorrichtung 1 auf einem Chassis 1 5 befestigt. 

Auf die Membraneinheit 14 wird in nicht dargestellter Weise ein als Einmalartikel 
ausgefuhrter Membranpumpkopf aufgesetzt und bildet somit die zweite Kammer, 
die beispielsweise durch die Membran 11 der Membraneinheit 14 begrenzt wird. 

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarsteliung durch eine erfindungsgemaBe Pumpvorrichtung 
mit einer eine zweiiagige Membran 11 aufweisenden Membraneinheit 14. Die 
Membran 11 besteht aus den Membranlagen 11' und 11", die den Zwischenraum 
20 begrenzen. Beide Membranlagen 11', 11" bestehen aus einem nicht dehnbaren, 
beispielsweise gewebeverstarkten, Material. Der Zwischenraum 20 ist mit einem 
inkompressiblen Medium, wie z.B. Ol, gefullt. 

Die Volumina der ersten Kammer 30 sowie der auf der gegeniiberliegenden Seite 
der Membran 1 1 angeordneten Kammer 40 bleiben unabhangig von dem zwischen 
beiden Kammern 30, 40 herrschenden Druckgefalle konstant. Daraus ergibt sich, 
daS die bei bekannten Membranen auftretenden Auslenkungen, die bei einer 
Druckdifferenz iiber der Membran auftreten und somit zu einer fehlerhaften Bezie- 
hung zwischen Kolbenposition und Membranauslenkung fuhren, vermieden werden 
konnen. 

Eine Bewegung des Kolbens 7 der Kolbeneinheit fuhrt erfindungsgemaS zu einer 
Verschiebung des Zwischenraums 20, ohne dafi dabei dessen Volumen verandert 
wird. Eine Volumenanderung in der Kammer 40 wird ausschlie&lich durch die Be- 
wegung des Kolbens 7 bzw. des daran angeordneten Endstuckes 50 bewirkt. Auf 
der der Kammer 40 zugewandten Seite der Membran 11 ist zur Fixierung der 
Membranlage 11" die Abstutzung 60 vorgesehen. 
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Die Membranlagen 11', 11" sind durch das Distanzstuck 70 voneinander getrennt 
angeordnet. Das Distanzstuck 70 weist eine Offnung 72 auf, die dazu dient, den 
Zwischenraum 20 mit einem geeigneten inkompressiblen Medium zu befullen. 

Die erfindungsgema&e Pumpvorrichtung stellt ein Pump-, Bilanzier- und Dosiersy- 
stem fur medizinische Fluide wie Blut und Dialyseflussigkeiten dar, das zuverlassig 
arbeitet und leicht handhabbar ist. Sie ist vorteilhaft insbesondere im Bereich der 
Peritonealdialyse, der Hamodiaiyse, der Hamofiltration und verwandter Verfahren 
einsetzbar. Durch die Kombination und Kopplung einer Kolbeneinheit mit MeBvor- 
richtung sowie einer Membraneinheit mittels einer Hydraulikeinheit werden die gu- 
ten Eigenschaften von Kolbensystemen, die sich insbesondere auf die exakte Do- 
sierung erstrecken, mit den Vorteilen einer Membraneinheit, die eine sichere Tren- 
nung von Arbeits- und Fordermedien ermoglicht, gewahrleistet, wobei die erfin- 
dungsgemaSe Meavorhchtung eine exakte Dosierung und Bilanzierung ermoglicht. 
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Pump- und Dosiervorrichtung 



Patentanspruche 



1. Pumpvorrichtung zur Forderung und Dosierung insbesondere medizinischer 
Flussigkeiten mit 



einer eine Antriebsvorrichtung (1) und einen Kolben (7) umfassenden Kol- 
beneinheit. 



einer Membraneinheit (14), die mindestens eine Membran (11) sowie eine 
erste Kammer (13) umfa&t, die durch die Membran (11) begrenzt wird, sowie 



einer Hydraulikeinheit (9), die einen Raum zur Aufnahme einer Hydraulikflus- 
sigkeit aufweist, der mit dem Kolben (7) der Kolbeneinheit und der ersten 
Kammer (13) der Membraneinheit (14) in Verbindung steht, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daG. eine Regeleinheit zur Regelung einer vorgebbaren Dosierrate und/oder - 
menge sowie eine Me&vorrichtung (8) vorgesehen ist, durch die unmittelbar 
die axiale Position des Kolbens (7) der Kolbeneinheit bestimmbar ist und die 
mit der Regeleinheit verbindbar ist. 

2. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB, der Kolben 

(7) einen Kolbenkopf und einen Kolbenschaft aufweist und die MeEvorrichtung 

(8) derart angeordnet ist, daB die axiale Position des Kolbenschaftes be- 
stimmbar ist. 

3. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBvorrichtung (8) optische und/oder elektronische Sensoren aufweist. 

4. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der Membraneinheit (14) losbar ein Kopfstuck derart 
verbindbar ist, daB eine auf der ersten Kammer (13) gegenuberliegenden 
Membranseite angeordnete zweite Kammer gebildet wird, wobei der Mem- 
branpumpkopf wenigstens einen EinlaB und wenigstens einen AuslaB auf- 
weist. 

5. Pumpvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daG. im mon- 
tierten Zustand des Membranpumpkopfes die zweite Kammer unmittelbar an 
die Membran (11) der Membraneinheit (14) angrenzt. 

6. Pumpvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da& die zweite 
Kammer von einer Membran begrenzt wird, die im montierten Zustand des 
Membranpumpkopfes an die Membran (11) der Membraneinheit (14) an- 
grenzt. 
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7. Pumpvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membranen luftfrei aufeinanderliegen. 

8. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EinlaB und/oder der AuslaB des Membranpump- 
kopfes absperrbar ist. 

9. Pumpvorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kopfstuck derart ausgefuhrt ist, daB es fur den Ein- 
malgebrauch verwendbar ist. 

10. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Druckaufnehmer (10) vorgesehen ist, der mit dem 
Raum der Hydraulikeinheit in Verbindung steht. 

11. Pumpvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckaufnehmer (10) uber einen Rechner oder Motorcontroller mit der An- 
triebsvorrichtung (1) der Kolbeneinheit verbindbar ist. 

12. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung (1) der Kolbeneinheit einen Li- 
nearantrieb umfaBt. 

13. Pumpvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Linea- 
rantrieb durch eine Zahnstange gebildet ist. 

14. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikeinheit ein Entluftungsventil (12) aufweist. 

15. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Recheneinheit vorgesehen ist, die mit der MeBvor- 
richtung (8) und/oder mit der Regeleinheit verbunden ist und mittels derer eine 
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Dosierung; FluBrateneinstellung und damit auch eine Bilanzierung der gefor- 
derten Medien durchfuhrbar ist. 

16. Pumpvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
cheneinheit in der Regeleinheit integriert ist. 

17. Pumpvorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kolbeneinheit auf einem Chassis (15) angeordnet ist. 

18. Pumpvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Membran (11) der Membraneinheit (14) zwei aus ei- 
nem nicht dehnbaren Material bestehende Membranlagen (11', 11") sowie ei- 
nen sich zwischen beiden Membranlagen (11\ 11") erstreckenden und mit ei- 
nem inkompressiblen Medium derart gefullten Zwischenraum (20) umfaBt, 
daB die Membranlagen (11\ 11") eine bezuglich des Zwischenraumes (20) 
nach auBen gerichtete WSIbung aufweisen. 

19. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mem- 
branlagen (11", 1 1") durch ein Distanzstuck (70) voneinander getrennt ange- 
ordnet sind. 
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VERTRAG^BER DIE INTERNATIONALE ZU^AmENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWEsENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



GOSSEL, Hans,.K. et al ,. 
Wi denmayerstra^e n 23 Jf>;0 kossel 
D-80538 MunthW 1 '* " »*aientan|*alfskdn2loi 

GERMANY . „ 9. OKI. 1898 



$1 



% r- n s t 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 





Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) ^ ^; 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

00863-98 Ladm 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01792 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 26/03/1998 


Anmelder 

FRESENIUS MEDICAL CARE DEUTSCHLAND GMBH et al . 



1 . | y | Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit Obermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Art ike 1 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Gblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind die Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41 -22) 740.1 4.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. | | Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



4. 



Hinsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

H~~ I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
•—J getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent^. 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .? 
bzw. 9CT?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung_ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fursie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Charlotte Crignon 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vert rags Ober die Internationale Zusammenarbett auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT) f der Ausfuhrungs- 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengeriannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT- Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEM ASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des internationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die Anspruche der internationalen 
Anmeldung zu andern. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnuncjen) wan rend des internationalen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert werden konnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, aufter wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer internationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist. 



Welche Teile der internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wan n sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermtttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach Ablauf der maGgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die 
internationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

Fur jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ztffern zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind in der Sprache abzufassen, in der die internationale Anmeldung veroffentlicht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen beizufugen? 
Begleitschrelben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzosischer Sprache abzufassen. Bei englischspra- 
chigen internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls in englischer, bei franzdsischsprachigen inter- 
nationalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



VERTRAG^BER DIE INTERNATIONALE ZUSWMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



l 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

00863-98 Ladm 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intern ationalen 

Recherchenberichts (Fonnblatt PCT/1SA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01792 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/03/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/09/1997 


Anmelder 

FRESENIUS MEDICAL CARE DEUTSCHLAND GMBH et al. 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfafft insgesamt 



Blatter. 



\y[\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei 



1 . Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung (siehe Feld II). 

3. | | In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzoffenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzproto kolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form Qbertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Ertindung 

| )( | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 3 | | wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| X | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1992) 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ternationales Aktenzeichen 



PCT/EP 98/01792 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1] 



GemaB Art ike I 17(2)a) wurde aus fotgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr. 

weil Sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. | | Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmetdung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. | j Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangrge Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaGt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchen behorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1. Anspruche: 1-3, 10-17 

2. Anspruche: 4-9, 18,19 



Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

r N J intom atirtrt at** Qa^harrhonhorirhl' 3i if alio rorhorrhiorharpn An«5nrTi rho rif*r int<=»rn?iH nrmlpn Anm«=IHi inn 



□ 



internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der internationalen Anmeldung 

Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehorde nicht zur Zahlung einer solchen 
Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internationalen Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 

sind, namlich auf die Anspruche Nr. j 



□ 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs j | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

Die Zahlung zusatzticher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formbtatt P CT/IS A/2 1 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Jufi 1992) 



INTERNATIONAL 



ECH.ERCHENBERICHT 



~1 



ationales Aktenzeichen 

'CT/EP 98/01792 



A KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 F04B43/067 //F04B49/06 



Nach der Internationalen Patentklasstfikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F04B G01F 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 468 222 A (LUNDQUIST INGEMAR H) 
28. August 1984 

Zeile 26 - Zeile 40 - 



1-9 



siehe Spalte 5, 

siehe Spalte 6, 

siehe Spalte 7, 

siehe Spalte 8, 

siehe Spalte 14, Zeile 5 

siehe Abbildungen 2,5-7 



Zeile 8 - 
Zeile 3 - 
Zeile 25 



Zeile 63 
Zeile 20 

- Zeile 30 

- Zeile 16 






X 
Y 



US 5 056 036 A (VAN BORK ERIK C) 
8. Oktober 1991 

siehe Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 4, 
56 

siehe Abbildung 5 

siehe Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 6, 
8 

-/-- 




Wert ere Veroffentlichungen aind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Ver6ffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als be senders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
An me I de datum verdffentlicht wo r den ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritats anspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veraffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfindertscher Tatigkert beruhend betrachtet werden 

'V Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mttglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



24. September 1998 



Name und Postanschrrft der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentarnt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



$ 5. U 98 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Jungfer, J 
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INTERNATlONALEMpCHERCHENBERICHT 



In^^^tionales Aktenzeichen 

W/EP 98/01792 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 1 



Bezeichnung der Verflffentlichung, soweH erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



DE 28 38 177 A (WILMS GMBH) 27. Marz 1980 

siehe Seite 3 - -*-««-*- c?- <s ^V-' — ' 
siehe Seite 6 - Seite 7; Abbildung 1 - 

DE 296 08 950 U (STRATEC ELEKTRONIK GMBH) 
22. August 1996 s 
siehe Seite 1 - — ^ 
siehe Seite 6 - Seite 8 

US 3 771 694 A (KAMINSKI A) 
13. November 1973 

siehe Spalte 2, Zeile 11 - Zeile 16; 
Abbildung 1 

EP 0 641 935 A (OTT KG LEWA) 8. Marz 1995 
siehe Spalte 6, Zeile 51 - Spalte 10, - KL~X- 
Zeile 44 CJt-io, 



Betr. Anspruch Nr. 



1,15-17 



1,12,13 



US 4 303 376 A (SIEKMANN REM) 
1. Dezember 1981 

siehe Spalte 4, Zeile 33 - Zeile 43 
siehe Spalte 7, Zeile 39 - Spalte 8, 
48 



^ — 



Zeile — 



4,, 



1-9 
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INTERNATIONALER^P^HERCHENBERICHT 

Angaben zu Veraffentlichungen, die zur selben Patentfamilie geh6ren 


^^^■atio nales 

PCT/EP 


Aktenzeichen I 

98/01792 1 


I Im Recherchenbericht 
1 angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mttglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 1 
Veroffentlichung 1 



us 


4468222 


A 


28- 


08- 


1984 


CA 


1 1 im 07 
lllOli/ 


A 


HA- 1 fl- 1 Qft1 
UO- 1U- lyol 










DE 


2723197 


A 


08-12-1977 














DE 


2760412 


c 


22-09-1988 














FR 


2352966 


A 


23-12-1977 














JP 


1020620 


B 


18-04-1989 














JP 


1538465 


c 


16-01-1990 














JP 


52144185 


A 


01-12-1977 


us 


5056036 


A 


08- 


■10- 


■1991 


AT 


154152 


T 


15-06-1997 










CA 


2066581 


A 

A 


O 1 CiA 1 QQ 1 














DE 


69030881 


D 


10-07-1997 














DE 


69030881 


T 


1 Q HO 1 QQ7 














EP 


0496803 


A 


05-08-1992 














WO 


9106062 


A 

A 


no r\c i oo i 

u^-ud- iyy 1 


DE 


OOOQ1 "7 "7 


A 
A 


97. 




-1 QRO 


KEINE 






DE 


29608950 


u 


22 


-08- 


-1996 


KEINE 






us 


O *7 "7 1 CO A 


A 

A 


1 7 


-11 


-1 Q7^ 


KEINE 






EP 


0o4iyib 


A 

A 


oft 




_ 1 QQC 


DE 


4327970 


A 


02-03-1995 










DE 


59403946 


n 


09-10-1997 














JP 


7077163 


A 


20-03-1995 


US 


4303376 


A 


01 


-12 


-1981 


AU 


5938680 


A 


15-01-1981 










DE 


3025452 


A 


29-01-1981 














FR 


2461296 


A 


30-01-1981 














GB 


2053378 


A 


04-02-1981 














JP 


56011064 


A 


04-02-1981 














ZA 


8003632 


A 


29-07-1981 
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PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application 1 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) 00863-98 La-dm 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Pump- und Dosiervorrichtung 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem held in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wonnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Fresenius Medical Care 
Deutschland GmbH 
Gluckensteinweg 5 

61350 Bad Homburg 
DE 


1 1 Diese Person ist 
' — ' gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Telefax nr.: 


Fernschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): tjj? 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Feld Nr. II ANMELDER 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



I -J alle Bestimmu ngs staaten mi t A usnahmc 
I n der Vereinigten Staaten von A men k a 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: ( Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wonnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HERKLOTZ, Martin 
Sandgasse 94 A 
64347 Griesheim 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| x| Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder ( Wird dieses Kdstchen 

I I angekreuzU so sind die nachstehenden 

Angaben nichtnotig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 




X 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn flir den (die) Anmelder | 1 * . | 1 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I I Anwau I I 



gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. ) 

Gossel, Hans K. ; Philipps, Ina, 
Schauble, Paul B. ; Jackermeier, Siegfried; 
Zinnecker, Armin , Lauf hiitte , Dieter; 
Ingerl, Reinhard E.; Neuwald, Philipp 
WidenmayerstraBe 23, 80538 Miinchen 



Telefonnr.: Q89/290-100 



Telefaxnr.: 



089/290-1 0-1 00 



Fernschreibnr.: 



524 109 



□ 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eirie spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Januar 1997; Nachdruck Januar 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



u s 



Blatt Nr 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


i 

Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen voilstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

SCHNEIDER, Hans-Peter 
FeldbergstraBe 8 
61267 Neu-Anspach 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|x | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzty so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i i alle Bestim- i i alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme i i nurdie Vereinigten i i die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: | | mungsstaaten |__| der Vereinigten Staaten von Amerika I 3C| Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen voilstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wonnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BIGALKE Jorg 
Kolner StraBe 12 
60327 Frankfurt 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

I 2<| Anmelder und Erfinder 

r - ] nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
I— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder i I alle Bestim- [ | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme i x 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: |__| mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen voilstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wonnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DtJNIG, Rainer 
DreispitzstraBe 3 
60489 Frankfurt 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

\ \ Anmelder und Erfinder 

r~~| nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i | alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme |~xl nurdie Vereinigten ( | die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: L_J mungsstaaten |__| der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen voilstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wonnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HfiCKER, Jurgen 
August-Lapp le- StraBe 9 
74189 Weinsberg 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

\ 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese PerscJBist Anmelder r~i alle Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme rTT] nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
furfolgendeStaaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Januar 1997: Nachdruck Januar 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




Blatt Nr. 




Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Kegel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kdstchen ankreuzen; wenigstens 
ein Kdstchen mufi angekreuzt werden): 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda. ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

l~l EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

QJ: EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, 
IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea. ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird t bitte auf der gepunkteten Linie angeben ): 



i i 


AI 


LJ 




i i 


AT 

rV J. 




AIT 


LJ 


A7 


LJ 


DA 
DA 


i i 


DD 
DD 


□ 


DVT 




RR 


1 — | 

LJ 


DV 
O I 


ro 
L2f 




LJ 








□ 


cu 


□ 


cz 


l_l 




■ — i 




i — i 
1 1 




i — i 
l I 




n 
l_l 


ITT 
r 1 


i — i 


GB 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


GW 


□ 


HU 


□ 


ID 




IL 




IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


m 


KR 




KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 


□ 


LR 


□ 


LS 



Australien ....)/. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Brasilien V. 



□ 
□ 
□ 
□ 



v/ 



China 



□ 

Kuba □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark □ 

Estland □ 

Spanien PI 

Finnland □ 

Vereinigtes Konigreich □ 

Georgien □ 

Ghana □ 

Gambia 

Guinea-Bissau Q 

Ungarn □ 

□ 

0 



Indonesien 
Israel V. 



LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongotei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



Japan 



^enia □ 

KG Kirgisistan □ 

KP Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 



UZ Usbekistan 
VN Vietnam . . . 
YU Jugoslawien 
ZW Simbabwe 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 

□ 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von * 

Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung erfolgtdurch die Einreichung einer Mute Hung, in der diese Bestimmung angegeben wird. 
und die Zahlung der Bestimmungs- und der Bestatigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingeheru) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 




Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 1 1 | 



Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht: 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 


Anmeldedatum 

CTno/KAftnfilf I/ih i*I 
( I Ug/ irlLfftUUJCirir f 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 

( nur bei regionaler oder 
internationaler Anmeldung) 


(1) DE 

(Deutschland) 


26 . September ! 1 
(26/09//I997) 


997 

197 42 632.8 




(2) 








(3) 









Dieses Kastchen ankreuzen, wenn die beglaubigte Kopie der fruheren Anmeldung von dem Ami ausgestellt werden soil, das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung 
Anmeldeamt ist (eine Gebuhr kann verlangt werden): 

Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 



□ 



bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen BUro zu iibermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrden fur die Internationale Recherche zustdndig t ist der Name der Behorde anzugeben, 

die die Internationale Recherche durchjuhren soli; Zweibuchstaben-Code geniigt): ISA / 

Fruhere Recherche: Auszufulten, wenn eine Recherche (international Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist und diese Behorde nun ersucht wird, die Internationale 
Recherche soweit wie moglich auf die Ergebnisse einer solchen fruheren Recherche zu stiitzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. aeren (Jbersetzung)oderdesRecherchenantragszubezeichnen. 



Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese intern ationale Anmeldung umfaBt: 



1 . Antrag 

2. Beschreibung 

3. Anspriiche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 



4 
1 1 
4 

1 

3 



Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 



Insgesamt : 23 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
K I I v"n^fj^ nete S esondertc 5. [x] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 



6. 



2. I I Kopie der allgemeinen 
I 1 Vollmacht 

3. I I Begriindung fur das Fehlen 7. 
I— I der Unterschrift 



□ Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

□ Sequenzprotokolle fiir Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 



4 " I I Pp^tatsbe^e) (durch g. I I Sonstige (einzeln auffuhren): 

I 1 die Zeilennummer von Feld I 1 & JJ 

Nr. VI kennzeichnen): 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Untersphrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 




(Dr. Laufhiitte) 
European — Patent — Attorney 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 



2. Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: 



ISA/ 



6. I I Ubermittlungdes Recherchenexemplars bis zur 
I 1 Zahlung der Recherchengebiihr aurgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Vom Internationalen Buro auszufiillen 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




VERTRAC UJmi DIE INTERNATIONALE ZUSA A 

AUTOEM GEBIET DES PATENTWESHi 



ENARBEQ^ 
S ~ ^ 




/ 



PCT 



" INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



O 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 

00863-98Ladm 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/01792 

Anmelder 



FRESENIUS MEDICAL CARE DEUTSCHLAND GMBH et al . 



WEITERES 
VORGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/03/1998 



siehe Mitteilung Qber die Ubermin/ung des intern ationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 




(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/09/191 



CEIVCDl 

WR 2 2 ?ooo 



Dieser internationals Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Obermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BQro Obermittelt. 



Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt 



Blatter. 



\%\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Urrteriagen zum Stand der Technik bei. 



1. 



[~| Bestimmte Anspruche haben sich als nlcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 



2. [}[] Mangelnde Elnheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 



3. 



PI In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die Internationale 
' — ■ Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

[ | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| [ das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

□ dem jedoch keine Erkiarung beigefQgt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehdrde in die ordnungsgemfiBe Form Qbertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser BehOrde 
festgesetzt Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehfirde innerhalb ernes Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 
Abb. Nr 3 wie vom Anmelder vorgeschlagen 



| | keine der Abb. 



|"y~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
j | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1992) 



■ 



• 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



^^rnationales Akteriseichen _ 

yd/ EP 98/ 01792 



Gem*B Artike, 1 7(2)a) wurde aus »o, g enden GrOnden fOr besU.mte AnsprOche kein Recherchenbericht erstelK: 
1 • weH sfesfch auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Beh6rde nicht verpflichtet ist, nam.ich 



2. Q Anspruche Nr jnternationale n Anmeldung beziehen. die den vorgeschnebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 



^ □ aSJSh'Sw urn abhangige AnsprOche hande«, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege. 6.4 a) abge.aBt sind. 

Fe .d .. BemerK ungen bei mange.nder EinheitH ohKeit der Erfindung (Fortsetrung von PunKt 2 auf B.att 1) 

Die international Recherchenbeh6rde ha, festgeste.it, da B diese international Anmeidung mehrere Erfindungen enthat: 

1. Anspruche: 1-3, 10-17 

2. Anspruche: 4-9, 18,19 



Gebuhr aufgefordert. 

sind, namlich auf die Anspruche Nr. 



faGt: 



Bemerkungen hlnsichtlich eines Widerspruchs 



Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmeider unter Widerspruch gezahlt. 
Die Zahlung zusatzlicher GebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1992) 



INTERNATIONALER^ECHERCHENBERICHT 




ionales Aktenzeichen 



F/EP 98/01792 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 F04B43/067 //F04B49/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Ktassrfikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KlassifikationBaystem und Klassrfikationssymbole ) 

IPK 6 F04B G01F 



Recherchierte aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetiich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 468 222 A (LUNDQUIST INGEMAR H) 
28. August 1984 

siehe Spalte 5, Zeile 26 - Zeile 40, 
siehe Spalte 6"', Zeile 8 
siehe Spalte 7, Zeile 3 
siehe Spalte 8, Zeile 25 
siehe Spalte 14, Zeile 5 
siehe Abbildungen 2,5-7 



1-9 



Zeile 63 
Zeile 20 

- Zeile 30 

- Zeile 16 



X 
Y 



US 5 056 036 A (VAN B0RK ERIK C) 
8. Oktober 1991 

siehe Spalte 2, Zeile 45 - Spalte 4, Zeile 
56 

siehe Abbildung 5 

siehe Spalte 5, Zeile 52 - Spalte 6, Zeile 
8 



-/-- 



1-3,15, 
16 

10,11 



m 
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